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Ключевые направления поиска новых идей и технологий
Продуктовый портфель

Новые нишевые марки стали со свойствами, придающими ценность отдельным сегментам потребителей или конечных пользователей

Продукты и решения на базе металлургии для новых и развивающихся применений (3D печать и аддитивные технологии, роботизация, 
электромобили, модульное строительство, дизайнерские решения, альтернативная энергетика)

Более глубокие переделы продукции НЛМК, создание решений для различных отраслей на базе продукции НЛМК

Новые услуги для клиентов в области металлургии для повышения маржинальности продаж

Глубокая и квалифицированная переработка побочных продуктов металлургии в более ценные продукты и решения:

Процессы

Цифровизация металлургических процессов, AI, Big data, нейросети

Оптимизация производственных технологических процессов и оборудования (руда и кокс, выплавка железа, выплавка стали, прокат, 
продукты высокой добавленной стоимости)

Новые виды сырья для металлургических процессов

Оптимизация и автоматизация бизнес – процессов в металлургии
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Решение по организации измерения зоны внутреннего окисления в движущемся листе стали в 
режиме реального времени на агрегате непрерывного отжига

Описание проблемы:
Одной из технологических операций при производстве кремнистых электротехнических сталей является операция обезуглероживания, 
осуществляемая в увлажненной азотоводородной атмосфере на агрегате непрерывного отжига. По мере удаления углерода происходит 
процесс окисления поверхностного слоя. Из-за наличия кремния (элемента, обладающего более высоким сродством к кислороду по 
сравнению с железом) помимо окисления поверхности, также идет окисление внутреннего слоя. В результате данного процесса формируется 
зона внутреннего окисления (ЗВО) - окисленный слой, толщиной 4 – 10 мкм, представляющий собой металлическую матрицу с глобулярными 
и пластинчатыми мелкодисперсными окислами кремния и железа.
На магнитные свойства стали влияет как глубина ЗВО, так и стабильность глубины. Технологический процесс предусматривает возможность 
управления глубиной ЗВО, однако основная проблема заключается в отсутствии возможности в заданное время проводить измерения 
толщины ЗВО для последующего управления процессом, своевременно корректируя технологические параметры.

Описание желаемого решения:
Организовать измерение глубины зоны внутреннего окисления (ЗВО) в пределах глубины 4-10 мкм в движущимся листе стали (толщина 0,6 - 
0,8 мм) на линии агрегата непрерывного отжига в режиме реального времени. Погрешность измерения должна составлять не более 1 мкм.

 
  

Вход полосы
 

Агрегат непрерывного отжига.  
Здесь происходит образование зоны внутреннего окисления 
электротехнической стали. 
Длина  агрегата: 260,5м 
Температура: вход агрегата – 660°С; выход агрегата – 120 °С 

Вы
ход полосы

 

  

Стальная полоса на входе. 
Зона внутреннего окисления 
отсутствует. 

Стальная полоса на выходе. 
Зона внутреннего окисления 
сформирована.  
Длина участка: 2,6 м (далее идёт 
смотка) 
Температура: 120°С 
МЕСТО ИЗМЕРЕНИЯ ЗВО 

    

 

Схема печи «Тандем»
Зона внутреннего окисления на образце 

стали в поперечном сечении. 
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Очистка каменноугольной смолы от серы. 
Описание технологического запроса:
Одним из побочных продуктов коксохимического производства является коксовая смола (200 000 т/год). Однако для последующей 
переработки смолы в продукты с высокими потребительскими характеристиками, необходимо обеспечить содержание серы в смоле не 
более 0,3-0,4%. 
На текущий момент содержание серы составляет 0,5-0,8%, что представляет риск для дальнейшей реализации проекта по переработке 
смолы.
Характеристики смолы: 

Описание желаемого решения:
Снижение содержания серы в смоле до 0,3-0,4% на стадии её производства или в процессе последующей очистки. 
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Новые способы применения металлургического шлама. 

Описание проблемы:
На сегодняшний день НЛМК производит до 4 млн тонн/год (влажность 60%) металлургического шлама, как побочного продукта 
металлургического производства.
Характеристики шлама:

На текущий момент изучено 3 варианта переработки шлама, после сушки до определенных значений: 
1. Брикетирование и использование в собственном производстве как железосодержащего сырья. 
2. В производстве кирпича 
3. В производстве цемента

Описание желаемого решения:
Поиск альтернативных, более маржинальных способов использования металлургического шлама.
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Самовосстанавливающиеся фурмы. 

Описание проблемы:
Воздушные доменные фурмы используются в металлургии чёрных металлов при производстве чугуна. Фурмы 
предназначены для подачи горячего (1200-1300 гр. С) воздуха, обогащенного кислородом. Охлаждение фурм 
осуществляется водой, которая циркулирует в каналах стенок. 
В процессе эксплуатации на стенки фурм попадает расплавленный метал, повреждая их и выводя из строя.
На данный момент проблема решения не имеет. Фурмы эксплуатируются до межремонтного периода. Фурмы 
с сильными повреждениями подлежат замене.

Описание желаемого решения:
Разработка восстанавливающего повреждения фурм состава для добавления в охлаждающую воду.
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Ремонт и предупреждение ремонта ванн травления. 

Описание проблемы:
В процессе эксплуатации ванн травления происходит постепенное разрушение защитного слоя, который предохраняет металлическую основу 
ванны от воздействия травильного раствора. Основной причиной разрушения защитного слоя является комплексное воздействие перепада 
температур 5-87 и травильного раствора, содержащего 18-20 % соляной кислоты 
Сам защитный слой представляет собой полимер-композитный состав, приклеенный к металлической основе травильной ванны и поверх состава 
уложен кислотостойкий кирпич (КП-230-113-65, ГОСТ 474-90), и кислотостойкая плитка (ПС-8-35, ГОСТ 961-89), которые непосредственно 
соприкасается с травильным раствором.
Особо остро проблема разрушения состоит в местах стыка ванн и местах, где был произведён текущий ремонт полимер-композитного покрытия 
(соединение старого базового слоя и нового ремонтного слоя) и перекладка кислотостойкого кирпича. 
На текущий момент проблема решения не имеет. Ванна эксплуатируется до проведения планового ремонта, а в случае разъедания 
металлической основы – до появления течи.

Описание желаемого решения:
Подбор полимер-композитного состава для ремонта, обладающий кислотостойкими, адгезионными и теплофизическими свойствами, как и 
базовый полимер-композитный состав. При этом время достижения свойств ремонтного полимер-композитного состава не должно превышать 24 
часа. 
Возможность сигнализирования в процессе эксплуатации травильной ванны о повреждении полимер-композитного слоя и начале разрушения 
металлической основы ванны.
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Определение параметров плавки доменной печи. 
Описание проблемы:
При производстве чугуна внутри доменной печи постоянно происходят процессы изменения толщины стенок доменной печи, это может быть 
связано как с разрушением и истончением слоя футеровки, так и с образованием слоя гарнисажа на внутренней поверхности. Оба эти процесса 
влияют на параметры технологического процесса выплавки чугуна, делая его менее эффективным и увеличивают вероятность внеплановых 
ремонтов доменной печи. 
Например:  
- истончение слоя футеровки в межремонтный период приводит к дополнительным мероприятиям по снижению влияния истончения футеровки в 
отдельных зонах печи, в крайнем случае к риску прогара стенок печи и её аварийной остановке. 
- образование слоя гарнисажа, напортив, увеличивает толщину стенок печи, уменьшая её объём, что приводит к поднятию уровня продуктов 
плавки, которые могут повредить медные фурмы (ремонт с заменой фурм).
На данный момент нет способов достоверно оценить толщину футеровки в различных зонах доменной печи и уровень продуктов плавки. 
Толщина футеровки оценивается косвенно - по началу перегрева отдельной зоны печи. 
Уровень продуктов плавки оценивается расчётным методом исходя из начальных габаритов печи и количества загруженных шихтовых 
материалов.

Описание желаемого решения:
Разработка системы отслеживания в реальном времени: толщины футеровки и уровня продуктов плавки доменной печи.


