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3. Аннотация проекта 

Проект посвящен разработке принципиально новых методов ультразвуковой 
диагностики в медицине. Потенциальные возможности ультразвуковой томографии в 
медицине демонстрируются на задаче диагностики рака молочной железы на ранних 
стадиях заболевания. Эта задача является одной из самых актуальных проблем 
современной медицины. В настоящее время для диагностики молочной железы широко 
используются ультразвуковые медицинские приборы. Основное отличие методов 
томографии заключается в том, что в существующих ультразвуковых приборах 
используются только отраженные сигналы, в то время как в ультразвуковом томографе 
используются как отраженное, так и проходящее излучения. Именно регистрация 
проходящего излучения обеспечивает возможность реконструкции скорости и поглощения, 
как функций от координат в ультразвуковой томографии. Количественные данные о 
скорости и поглощении могут быть положены в основу новой системы классификации 
новообразований молочной железы. 

В проекте запланирована разработка макета 3D ультразвукового томографа для 
диагностики мягких тканей молочной железы. На последней стадии проекта предусмотрено 
тестирование томографа на различных фантомах, с акустическими параметрами близкими к 
параметрам молочной железы. По окончании проекта разработанный ультразвуковой 
томограф планируется разместить в Медицинском научно-образовательном центре МГУ 
для клинических испытаний. Разработки ультразвуковых томографов для диагностики 
молочной железы на ранних стадиях заболевания ведутся в США, Европе, России. 
Технические решения и математические методы, используемые в проекте, отличаются от 
разработок зарубежных коллег и защищены патентом (Евразийский патент ЕА №036092).  

В основе разрабатываемых методов медицинской диагностики лежат разработанные 
авторами математические методы решения обратных коэффициентных задач 
ультразвуковой томографии. В основе методов томографической реконструкции лежит 
MSM (Multi Stage Method) метод как способ приближенного решения обратной 
коэффициентной задачи. На первых стадиях MSM метода используется только низкочастотная 
часть зондирующих импульсов. На последующих стадиях MSM метода расширяется диапазон 
верхних частот зондирующих сигналов. Разработанные методы реконструкции 
томографических изображений ориентированы на использование GPU платформы. 

 
4. Срок выполнения и конечный результат проекта. 

Срок выполнения проекта – 3 года. 
Результат проекта – макет 3D ультразвукового томографа молочной железы. 

 
5. Объем финансирования проекта.  
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Рис.1. Фантом a),b) и реконструированные изображения скорости и поглощения на первой, 
второй и третьей стадиях MSM метода c) - h). 
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